PLAN CYKLU “SPOTKAN Z NAUKA"

Fundacja Vademecum
Zabrze, ul. Parkowa 1

1) NGNS AAVAYA SRSV G ELEN%, W ktorym beda opowiesci o swietle i jego

niezwyktych wtasciwosciach, a wspdlnie wykonamy trzy projekty: teczowy papier,
swietlisty strumien i peryskop.

2) SO (vl {0le]| pado 1 g LY o] (s EYd gL EN Gl - opowiemy o urzadzeniach, dzieki

ktorym mozemy podgladaé przyrode w skali mikro i makro oraz podziwia¢ piekno
wszechswiata. Wykonamy jeden duzy projekt: mikroskop.

N ORI || oy VA o | =T T [y [P £ EVYA - bedzie o roznych rodzajach energii i jak
cztowiek moze ja magazynowac i racjonalnie wykorzystac. Wspolnie wykonamy trzy
projekty: puszke bumerang, wyrzutnie rakiet i helikopter.

SPOTKANIE CZWARTE “budujemy jezdzaca/krecaca sie zabawke” BRI REsle]d E 1] (=]
poswiecone maszynom prostym, ktore sa niezbednymi elementami mechanicznymi
w niemal kazdym urzadzeniu, chocby przerzutki w rowerze, czy skrzynia biegow
w aucie. Wykonamy jeden projekt; kazdy wybierze, co bedzie chciat wykonad: autko
(wyscigowke, wywrotke, autobus itp.) czy karuzele (z misiami, konikami, ksiezniczkami
itp.). Nasze zabawki beda na baterie, beda miaty wtasny silniczek i uktad przektadni.

SPOTKANIE PIATE “budujemy mini elektrownie wiatrowq” [ERT R sleld I (SR ER TelaYn0!

przekonamy sie, jak sita wiatru mozemy zasili¢ oswietlenie pokoiku dla lalek lub garazu
na swoje ulubione autko. Bedzie to nasza mini elektrownia wiatrowa.

I NI S A S L L En s e % - beda opowiesci o przemianach materii
i reakcjach chemicznych, a wykonamy trzy kolorowe i efektowne doswiadczenia:
wulkan, lampa z lawq i skaczqce kulki naftaliny.

7) S A e s L LA - o przemianach materii ciag

dalszy; pokazemy efekt przygotowanych odpowiednio wczesniej doswiadczen chemicz-
nych, ktorych wykonanie jest czasochtonne: skaczace jajko, cukrowe lizaczki czy
kolorowe liscie kapusty, zaprezentujemy tez pare trudnych doswiadczen, a wspolnie
wykonamy trzy projekty: moje imie z krysztatkow, swiecqca woda i oczywiscie zelus :-)

I N e T e S R A LA LH - to spotkanie o elektrycznosci, dzieki ktorej
dziataja takie urzadzenia, jak telewizory, komputery czy odkurzacze. Wykonamy dwa
projekty: baletnice tanczace na baterii i elektryczne zagadki “panstwa - miasta”.

9) SR\ I 3oyA | AV MO EIGEELRENGELNASEY - elektrycznos¢ i magnetyzm to dwie

twarze jednego oddziatywania elektromagnetycznego, ktore jest podstawa dziatania
wiekszosci urzadzen wspotczesnego cztowieka, jak np. stynne MAGLEVy, ktore z
zawrotnymi predkosciami przemierzaja Japonie. My tez wykonamy maty pocigg
elektromagnetyczny, naprawde super-szybki :-) oraz magnetycznego zelusia.
([)ISPOTKANIE DZIESIATE “o rownowadze i drganiach” JEEE=leERelole) V(- Mo RN {VlelsIV
drgajacym i falach, ktore przenosza cztery fundamentalne oddziatywania w przyrodzie;

czy styszeliscie o fotonach i grawitonach? Wykonamy dwa projekty: rownowaga figur o
réznych ksztattach oraz moje wtasne grajace banjo.




Planujemy zajecia trwajace maksymalnie 1.5 godziny, w zaleznosci od projektu:

-- krotki wyktad, kolorowy, z animacjami (w tym interaktywnymi, angazujacymi stuchaczy):
10-15 min (lub dtuzej jesli bedzie milion pytan, ale max. 20 min)

-- pokazy (tj. wykonanie doswiadczen przed widzami, ale z ich uczestnictwem, np. poprzez
pomoc lub sprawdzenie dziatania urzadzenia): max. 15-20 min

-- projekty (czas max. 30-40 min), tj. doswiadczenia, ktdre wykonuja wszystkie dzieci obecne
na spotkaniu. Do kazdego projektu przewidziany jest jeden zestaw na jedno dziecko lub co
najwyzej na pare. Kazdy uczestnik bedzie mogt potem zabra¢ swoje arcydzieta do domu :-)

W wiekszosci przypadkow dzieci wykonaja projekt z wczesniej przygotowanych potproduktow,
poniewaz czesto takie projekty od zera zabratyby wiele godzin pracy!

Na niektorych spotkaniach moze byc¢ potrzebna pomoc rodzicow, ale postaramy sie tez, aby
byto wystarczajaco duzo wolontariuszy gotowych pomaga¢ dzieciom przy wykonywaniu
doswiadczen :-)

Zajecia beda odbywaty sie w siedzibie fundacji Vademecum, w Zabrzu przy ul. Parkowej 1.

OPIS POSZCZEGOLNYCH SPOTKAN
(1a) Zarys spotkania |

OPOWIEMY Y UWSTEF: co to jest swiatlo, jak sig
SPOTKANIE PTERWSZE rozchodzi | z jakg predkoscig, z jakich

barw zig sklada - czyli o widmie sldw
“Swietlne zabawy” kilka. Co to s promienie Swietine? Jak
dziatajg lustra i jak zrobié, eby napis w

opowiesci o swietle i jego lustrze wygladal jak w rzeczywistosci, a

) , , takze bedg opowiesci o krzywych zwier-
wspﬂmﬂhmh wiadciwosciach ciadtach. Gdzie wykorzystujemy ukiady

Zwierciadet i jak pomagaja nam w
codziennym Zyciu oraz naukowcom w
badaniu wszechdwiata | olaczajgce

przyrady :-) J/

e —g—

jak dziala spekiroskop
i preykladowe widma

jak dzialaja teleskopy
swierciadlane

peryskop
(1b) Schemat urzadzen i przedmioty potrzebne do ich wykonania

— miska z woda, przezroczysty lakier do paznokei,
kawatki czarnego brystolu, biate $wiatto _

W doswiadczeniu tym uzyskuje sie teczowe refleksy na
brystolu dzieki cienkiej warstwie lakieru, ktora dziata
jak pryzmat i rozszczepia Swiatto biate

— rézne zrddta Swiatta ($wiatto biate i
roznokolorowe LED), lustro (najlepiej z podpdrka),
przezroczysty pojemnik z woda, pryzmat, ekran jasny
Spektroskop wykonam w ramach pokazu.

akran

Rys, 1. Prosty spektroskop



SNEAUS NI — butelka, ciemny

latarka lub inne materiat lub folia aluminiowa, rurka gumowa,
zrodio dwiatta .

zacisk lub klamra, mocna latarka, kolorowe
buselka owinlela fl!fr’y, plasTehng, tasma ,lfle\]qca, nozyczki,
folig aluminiowa lub miska z woda, ciemny pokdj, statyw.
innym materiatem < s . . .

Dzieki catkowitemu wewnetrznemu odbiciu z

butelki wyptywa swietlisty strumien.

— kartony z mocnego mate-

riatu o duzej powierzchni (dt. 50-80 cm),

_ nozyczki, klej (szybkoschnacy lub biurowy),
miska na wode Rys. 2. Swietlisty strumieii lustra - kawatki kwadratowe beda juz

wyciete i obrobione, gabka lub pianka
wypetniajaca, tasma klejaca mocna

mocna tasma

Rys. 3. Schemat do wykonania /
peryskopu Toom

(2a) Zarys spotkania Il

~

WESTEP: opowiesci o soczewkach i ich
ukladach - gdzie wykorzystujemy uklady
wierciadet | soczewek | jak pomagaja
nam w codziennym Zyciu oraz naukowcom

opowiedci o swietle,
w badaniu preyrody -} Qdpowiemy na
przyrzadach optycznych Prmppriain g i e

oraz I.!ﬂk nam P':'Imqgu‘l'l dowolny kolor mofemy uzyskad mieszajac
w codziennym Zyciu i nauce trzy podstawowe RGB, przy okagji
wspamnimy o ekranach LCD )

o /)
‘
ohejreymny rodne
preparaty roslinne
i zwierzece
pod MIKROSKOPEM
STEREOSKOPOWYM
{40x) i OPTYCZNYM
{1600x])

(2b) Schemat urzadzen i przedmioty potrzebne do ich wykonania:

— doé¢ silne zrédio Swiatta (lampka biurkowa lub warsztatowa), soczewki
(beda przygotowane 3x i 5x), tuba o $rednicy 5-6 cm, nozyk do ciecia, gesta gabka (pianka),
pojemniki po kremach, mocnha ta$ma, (opcjonalnie: obrecz, statyw i zabki), szkietka mikro-
skopowe, preparaty: pajaki, owady, liscie, owoce, ziemniak, cebula czerwona, ekran telefonu

SPOTKANIE DRUGIE
“Patrze bliske, patrze daleko”

prosta soczewke

3



—~ W projekcie tym pewne elementy beda juz
Rys. 4 Mikroskop gotowe, zwtaszcza tam, gdzie trzeba ciad,
e kroi¢ itp. Przyktadowo oprawimy soczewki
w pudetka po kremie z odpowiednio wykro-
jonymi otworami. Pianka rowniez bedzie
Eﬁh———ﬁuj wycieta na wymiar. Zadaniem dzieci bedzie

_.—-_‘_"" . . ’ &4
4 TS ] potaczenie wszystkich elementow w catosc
bez koniecznosci trudnego, Zmudnego

- ciecia.

(3a) Zarys spotkania lll

g 0
WSTEP: Bedzie o roZznych rodzajach
energii w przyrodzie i o tych, z
ktarymi najczesciej czltowiek ma do
czynienia (duze duzo przykladow,
animacji | pokazdw). Bedzie o energii

SPOTKANIE TRZECIE
"Energiczne zabawy"

opowiesci o réznych roedzajach mechanicznej i cieplnej, oraz jak

i przeksztatcaniu energii moina magazynowac energie i jak

oraz jﬂk mnguzynowaé EﬂEf"giQ ::Icm‘zryst.ac, zeby dzialala na nasza
FZYaE.

| 4 N J
puszke -
bumerang

“poshichamy™ sokn
pomidorowego

zobaczymy jak dziala
prasa hydraulicena

wyrzutnie rakiet -
balondw

magnesy, obwaod
elektryczny, baterie heliko pter

(3b) Schemat urzadzen i przedmioty potrzebne do ich wykonania:

— puszka po oranzadzie, sznurek, duzy gwézdz, mtotek, dwa patyczki,
zelazna/stalowa nakretka, mocna guma

W doswiadczeniu tym chodzi o to, aby pokazac
\ magazynowanie energii sprezystosci. Puszczajac
— — puszke po podtodze, puszka po pewnym czasie sie
j‘::_—_—"—g_-_-_n"""_ zatrzyma, a nastepnie do nas wréci wykorzystujac

orm=it=

energie zmagazynowana w skreconej gumie.

Rys. 5 Puszka - bumerang



— dhugi

sznurek, haki (do $ciany), cienki
kolorowy papier lub bibuta,
gazety, klej biurowy opcjonalnie:
klej z maki, mocny balon, stomka,

mocna tasma, nozyczki

— sklejki,
kartony (lub brystol),
dwie rurki (kilka warstw
papieru), listewka, guma
modelarska, dwa koraliki,
drut aluminiowy, korek,
klej, tasma

Rowniez i tu czes¢ rzeczy
bedzie przygotowana -
duze elementy beda
wyciete, dzieci z szablo-
now wytna topatki i piasty
wirnikdw, wykonaja kota,

_balon ze sprezonym
-7 powietrzem

- sznurek _

Rys. 6 Wyrzutnia rakiet

S

/ Rys. Projekt helikoptera
wg Adama Slodowego

do taczenia elementow beda potrzebowaty pomocy, dlatego najlepiej to ¢wiczenie robic

w parach.

(4a) Zarys spotkania IV

SPOTKANIE CZWARTE

zabawke na baterie”

zabawki to maszyny proste,
o tych maszynach opowiemy:
przekfadnie, krazki, Sruby

"Budujemy jeidiaca/krecacq sie

OPOWIEMY

| A

ZAPREZENTUJEMY

dzialamy przeciw tarciu:
uklady loZyskowane

dzialamy przeciw sile
grawitacji: wielokrgrki
tryby i trvhiki: previdady
riznych mechanizmaw

krecaca karuzela

g )

WSTEP: bez maszyn prostych swiat
nie poszediby do przodu; nadal - chod
uiywamy nowych technologii “na
baterie”, nie zdajemy sobie sprawy,
7e u podstaw funkcjonowania wielu
mechanizmow wciaz stoja maszyny
proste :-) Beda krolowac przez cate
spotkanie, ale krociutko wspomne o
silniczkach elektrycznych

AN vy

Jjezdzace autko

(4b) opis projektu: Nasze zabawki beda wtasnie na silnik elektryczny. To moze byc bardzo
tworcze spotkanie, jesli dzieci same wybiorg co chca robi¢: samochodziki czy krecaca sie



karuzele z ksiezniczkami, konikami, zwierzatkami itp. Wykonamy je w oparciu o projekty
Adama Stodowego, z nieznacznymi moimi modyfikacjami. Zademonstruje dziatanie tozysk
i wielokrazkéw na uktadach juz zbudowanych, aczkolwiek jesli dzieci beda miaty ochote, a
rodzice wyraza zgode, moga na wtasnych rekach przekonac sie o ich dziataniu. Ciezary nie
beda duze - ok 2 kg. W tym spotkaniu mtodsze dzieci na pewno beda potrzebowaty pomocy
rodzicow, zwtaszcza w tych miejscach, gdzie trzeba taczyc tryby - jest to praca wymagajaca
cierpliwosci i pewnych umiejetnosci manualnych.

(5a) - Zarys spotkania V

A;’;TEP: O pradzie - dlaczego bez \
SPOTKANIE PIATE OPOWIEMY niego nie oglgdalibysmy telewizji i nie
“budujemy wtasng wiaczylibyémy odkurzacza? Skad
elektrownie wiatrowg” mamy prad i jakie rodzaje elektrowni
moga ten prad wyltwarzad?
opowiesci o sitach, dzieki ktérym Majnowsze technologie w dziedzinie
mozemy mieé w domu prad, generatordw pradu, Ma pewno led
jeéli piacfmy' rachunki :_} dzieci st'_.rszalj.rlu:u Fukushlmla CZy
o elektrowniach i oczekiwaniach Czamobylu, wigc opowiem troche y
. . . anergetyce jgdrowa).
ludzkosci na nowe technologie

mini
elektrownia ./&
FAPREZENTUJEMY .
wiatrowa v

Bedzie to wersja stosunkowo prosta, ktdra powaduje zapal
diody przy lekkich nawet podmuchach wiatru., Dioda bedzie
oswietleniem np. pokoiku dla lalek czy garaiu 7 ulubionym

# proste obwody elektryezne Iygzakiem. Robi wratenie zwiaszcza wieczorem w ogrodzie. 7
dmuchamiem moze byl kiopot, bo wykorzystamy silniczek z

i zabawek (funkcjonujgcy tu jake pradnica pradu stalego), a one
pomidorowy? maja na tyle dua bezwladnodd, 2e musi byd naprawde mocne
dmuchnigcie, zeby zakrecic silniczkiem.

* baterie wszelkiego kalibru

¥ dlaczego “slyszymy” sok

Fhaia .
(5b) Schemat urzadzen i przedmiotow ! ksztaft fopaty wiatraka

koniecznych do ich wykonania

= (projekt
wedtug “"Miodego Technika”, ale zmody-
fikowany o ksztatt topat wirnika, “"pokoik” do
oSwietlenia i lekko$¢ konstrukcji): dwa klocki z
korka, arkusz plastiku 0.3 mm, silniczek
elektryczny, dioda, przewdd elektryczny
dwuzytowy w izolacji, drut do robotek nr 4
teflonowy, pudto ze sklejki (przygotowane),
tuba kartonowa $r. 3-5 cm, rurka plastikowa o
dtugosci 6 cm, gwozdziki, Srubki, klej typu

wikol, obwédka do mocowania rur, narzedzia. Rys. 8 Projekt mini
elektrowni wiatrowej




(6a) Zarys spotkania VI

/"."':STEF': jakie znamy [czlery) stany \

SPOTKANIE SZOSTE OPOWIEMY skuplenia materli we wszechiwiacie,

"z chemiq za pan brat” jakimi wlasciwosciami fizycznymi sie
obowiedci o bowietrzu charakteryzujg. Jak wyglada ich strukiura
P P L chemiczna (czgsteczkows - beds tadne

wodzie i cistach statych, animacje). Dlaczego “oliwa sprawiedliwa
a zatem i o gestosciach :-) na wierzch wyphywa"7?
bq,d zie tez o pr‘zemfanach Jak substancje przeksziatcajg sig jedne w

drugie i jak cztowiek wykorzystuje o np.
w domu i przemysle, a jak z kolei
wykorzysiuje to przyroda :-) Duzo duzo

7 Qr-qrmaddrw.

jednych substancji w inne,
bez szkolnych definicji...

ZAPREZENTUJEMY

* interaktywne animacje o strukturze
czasteczkowej substancji i ich przek-
sztalcanin w réznych procesach

* doswiadczenie z opilkami relaza

i siarczanem magnezu

* prawdziwa lampa z lawg (pokaz, nie SkﬂCZQCE kUIkl
kupional) ﬂﬂf'rﬂ”n}f

lampa lawa

(6b) Schemat urzadzen i przedmioty potrzebne

— potrzebne sq: butelka plastikowa lub szklany stoik, glina lub masa solna, soda
oczyszczona do pieczenia, ocet 10%, barwnik.

Efekt jest praktycznie natychmiastowy; soda (wodoroweglan sodu) silnie reaguje z octem
(kwasem octowym), a jednym z produktow jest dwutlenek wegla, ktory bardzo spienia ciecz
i powoduje jej gwattowne wyptyniecie. Czerwony barwnik spozywczy doda koloru lawy :-)
Istnieja tez wersje fluoryzujace. Mozemy sie pokusic :-)

— potrzebne sq: przezroczysta butelka, przezroczyste pudetko po kremie
z wbudowang_elektronika potrzebna do oswietlenia (bedzie przygotowana), olej roslinny lub
mineralny, woda, barwnik, tabletka musujaca. W wersji z barwnikiem fluorescencyjnym
potrzebna jest lampa UV.

Lampa z lawa jest rownie efektowna jak ta kupowana w sklepie, ale “dziata” dosc¢ krotko.
Przy okazji zademonstruje wersje zblizong do rzeczywistej (tj. zamiast wosku bedzie
izopropanol) i opowiem, dlaczego taka lampa dziata dtuzej :-)

skaczace kulki naftalin — potrzebne sa: kulki naftaliny (np. na mole), stoiczek, ocet,

soda oczyszczona, woda, tyzka.

efekt podobny jak w wulkanie, ale nie tak gwattowny - uwalniane pecherzyki dwutlenku
wegla unosza kulki, ktore nastepnie opadaja, gdy pecherzyki dotra do powierzchni wody i
rozptyna sie¢ w powietrzu



(7a) Zarys spotkania VII

WSTEP: bedzie duzo pytah z fizyki, )
chemii i biologii, a my sprobujemy na nie
prosto odpowiedzied: co to jest krysta-
lizacja | sublimacja? Co to jest napiecie
powierzchniowe? Dlaczego wapn jest tak
potrzebny dla naszych kosci? Co lo jest
reakcja analizy | syntezy chemiczne? Co
to jest fluorescencja? /

moje imie z
krysztatkow

swiecaca woda

SPOTKANIE SIODME
“z laboratorium Kowalskiego”
troche efektownej chemii,
fizyki i biologii :-)

4

* gumowe kosci wyécigi statkow
* skacrace jajko napedzanych napigciem
* lizaezki culrowe | POWierzchniowym

* gloniowa pasta do zehdw

moj zelus

* suchy lod

(7b) Przedmioty potrzebne do wykonania i krotki opis

— potrzebne sa: drucik kreatywny (wycior) dowolnego koloru,
boraks (tetraboran sodu), barwnik, nitka, woda (goraca), kostki lodu, stoik, tyzka.

Na tadny efekt trzeba czeka¢ od minimum kilka godzin, najlepiej kilka dni, wiec po wykonaniu
doswiadczenia odstawimy stoiki z imionami az do nastepnego spotkania, cierpliwos¢ zostanie
wynagrodzona pieknymi krysztatowymi imionami :-)

— potrzebne sa: przezroczysta butelka, woda, barwnik fluoryzujacy
(niektdre naturalne roslinne soki lub barwnik z markera), lampa UV.

— potrzebne sa: woda (zimna i goraca), barwnik, brokat, boraks, ptynny nietok-
syczny klej, miska, tyzka, pojemnik z miarka (np. butelka), rekawiczki nitrylowe.

(8a) Zarys spotkania VI

SPOTKANIE OSME
“naelektryzujemy sie”

WSTEP: co to jest elektrycznost i dlaczego
urzadzenia dziatajg po podigczeniu do

elektrycznosc jest interesujaca,
wspaniafa i wielce efektowna -

bedzie o elektrycznosci :-) Duzo

duzo pokazéw i dwa projekty

* lewitnjyee talerzyki i ncickajgee kuleczki
styropianowe

* wyseigi puszek po coca coli

* o to jest prad, kilka typowych elementow
w ohwodzie pradu i jak nalezy je Iaceyé

* pyltrvnowe baterie

gniazdka lub whoZzeniu baterii - czyli bedzie
o energii elakiromagnetyeznaj -) Dlaczego
lampa swisci? Jak dziala silnik elekinfczny?
Jak dziala telewizja? Kio nastuchuje kos-
mosy | czy jest szansa “ushyszenia” oboej

k{:ywiizacji? j

elektroniczne zagadki
"panstwa-miasta”

tanczace baletnice



(9a) Zarys spotkania IX

WSTEP: Pole magnetyczne chroni Ziemig

SPOTKANIE DZIEWIATE przed szkodliwym promieniowaniem kos-

u i micznym, warlo zatem wiedziec o nim

mm“?"“u“m wiece| -) Bedzie o magnesach, elekiro-

elektrycznosc i magnetyzm tak magnesach, indukcji magnetycznej i lewi-

naprawde sq dwiema twarzami tacji, dzigki kidrej MAGLEV pobil niedaw-

jedﬂﬁgu nddzinﬁrwﬂnin ‘.-} no zawrotny rekord 603 km'h. Bedzie

skupimy sie na whasciwodciach rowniez o jednascl poia magnetycznego |

, alektrycznego oraz czym w istocie jest

magnahfczhych i elektro- Swiatlo )

magnetycznych S

magnetyczny zelus

* proste doswiadezenie jak zobaczyé pole
magnetyezne

* namagnesowanie i rozmagnesowanie -
wyscigi magnetveznyeh stathkow PDCiQQ

* elekiromagnesy elektromagnetyczny

(9b) Schemat urzadzen i przedmioty potrzebne do wykonania

el AP I ANI{M — potrzebne sa: cienki miedziany drut na szpuli dtugosci co
najmniej 20m, wiertarka akumulatorowa lub reczna, drewniany kawatek w ksztatcie walca o
$r. 1 cm, mocna bateria, magnesy neodymowe (4-6 sztuk), papier, bibuta i faéma dwustronna,
nozyczki, kawatek cienkiego plastiku.

Rys. 9 Projekt pociagu konstrukcja
elektromagnetycznego pociagu
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— potrzebne sq: woda (goraca i zimna), klej przezroczysty
nietoksyczny, brokat, barwnik, boraks, opitki zelaza lub inny proszek magnetyczny, magnes

podkowa.



(10a) Zarys spotkania X

"'\

I WSTEP: drgania to nle tylko wahadlo, kidra
SPOTKANIE DZIE5I-"'.‘.TE OPOWIEMY pamietamy 2e szkoly. W rzeczywistodcl

rownowaga i drganic" wazystko wokdt nas drga | wysyla fale, chod
nie zawsze zdajemy soble z tego sprawe.

Mamy  np. fale elekiromagneatyczna,
mechaniczne, drgania sieci krystalicznych itp,

drgania w uktadzie sq istota
kazdego rodzaju energii, wigc

nie mozna o nich nie DPOWiEdIif-é ale nawet jesli fal tych nie odczuwamy na co
i-) Poznamy wiele dzier, wykorzystujerny je w telekomunikacii,
fantastycznych wiadciwosci elekironice, informatyce czy budownictwie,

Bedzie zatem o falach | o rezonansie, kidre
jest 2 falami scisle powigzans, /

7 S

ey,

ruchu drgajacego i fal

ZAPREZENTUJEMY

wahadta fizyczne

jakie znamy fale w przyvrodzie -
przyklady i animacje

fala kulista i plaska, nakladanie fal muJE' bﬂnJﬂ

fala déiwiekowa i 0 rezonansie: znacie
“London bridge is falling down?"

(10b) Przedmioty potrzebne do wykonania i krotki opis

e le oWl e\ Yele s W dPalr4l — potrzebne sa: ksztatty wyciete z brystolu (beda

przygotowane), mocna nitka, koraliki, nozyczki.
Cwiczenie to ma na celu pokaza¢, ze $rodek rownowagi czasami nie jest tam, gdzie go
oczekujemy, a przy okazji opowiemy, dlaczego jest tak wazny np. podczas jazdy samochodem

— potrzebne sa: nieduza miska lub pojemnik plastikowy, kawatek sklejki, nié
nylonowa, obciazniki, nozyczki, koraliki, Sruby z nakretkami mate, standardowe narzedzia.
Wykonamy wtasny instrument muzyczny trojstrunowy z pudtem rezonansowym i odpowiednio
nastrojonym. Bedzie grat :-)
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Informacja o prowadzacej zajecia:

Sylwia Lewicka

dr nauk fizycznych - Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie

dr nauk biologicznych - Uniwersytet Slaski w Katowicach, WBiOS

Stypendystka Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, autorka wielu artykutow naukowych.

Popularyzatorka nauki (m.in. pétfinalistka konkursu FamelLab), obecnie zwigzana z Fundacja Vademecum.
Mama dwoch chtopcow, w tym mtodszego z zaburzeniami ze spektrum autyzmu.

Absolwentka szkot zabrzanskich, mieszkajaca w Zabrzu i zwigzana z Zabrzem.

profil na ResearchGate:
https://www.researchgate.net/profile/Sylwia | ewicka

<S>>I I>IEIEIEIBIEIEOIEIBIEIOIOIBIOIOI>IBI>OIOI>IEI>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>I>>I><><>
Fundacja Vademecum, Zabrze ul. Parkowa 1

Wszelkie informacje na stronach: http://www.fundacja-vademecum.org.pl;
https://www.facebook.com/fundacjavademecum/

https://www.facebook.com/SpotkaniaNauka/

FUNDACJAVADEMECUM

Pomagamy. Po prostu.
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